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Wasserfahrzeug 



5 



Technisches Gebiet 



1 0 Die Erfindung geht aus von einem Wasserfahrzeug nach dem Oberbegriff des 
ersten Anspruches. 



Wasserfahrzeuge, insbesondere Boote und Yachten, werden generell in einem 
Verfaiiren liergestellt, bei welcliem der untere Teil, genannt der Bootsrumpf, aus 
20 einem iiydrodynamiscii geformten Teil besteht und mit entspreciiender Wandiid- 
iie und Wandstarlce dimensioniert 1st, um gegen stari<en Seegang oder Grundbe- 
ruiirung zu t>estelien, ggf. audi mdgiiciist wenig Wasser uber das Deck l<ommen 
2u lassen. 

25 Der obere Tell des Bootes, genannt das Deck, 1st der Abschluss des hiohlen 

Bootsrumpfes und befniialtet die infrastruktur fur den Stau- und Lebensraum, den 
Steuerstand und die entspreciienden Abdlcfitungsvorkeiirungen gegen Wasser- 
einbrucfi in den Bootsaimpf. 
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Stand der Technik 
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Unter dem Deck befindet sich der Antriebsmotor, weicher direkt auf die Boots- 
rumpfverst&rkungen montiert wird. Direkt mit dem Bootsrumpf verbunden sind die 
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Propelleranlage mit Wellenbock, Z-Antrieb, Jetantrieb Oder Aussenborder, das 
Ruder, Motorkuhlelemente und Gasaustrittsrohre. 

Der Bootsrumpf und das Deck werden meistens auf Hohe der Scheuerleiste zu- 
5 sammengeklebt, vemietet oder verschraubt und die FQgeteile durch die Scheuer- 
leisten elegant l^schlert. 

Es 1st bekannt, dass be! Wasserfahrzeugen Vibratlonen und Schwingungen. wel- 
che durch mechanlsche Telle aber auch durch den Wellengang entstehen, sich 
1 0 auf die ganze WasserfahrzeughQIle ubertragen und letztere als riesiger Reso- 
nanzkorper wirkt. Schon durch das Setzen des Motors und Getriebes auf Gumml- 
lager wlrd elne teilwelse Reduzierung von Vibratlonen und Schwingungen erreicht. 

Weitere Ansatze zur Komfortsteigerung von Passagieren bei Wasserfahrzeugen 
15 sind bekannt, wie z.B. mit aussenliegenden Teilrumpfdampfungsmittel entspre- 
chend US 3,270,701 Oder Innenliegenden Teilrumpfmittel entsprechend US 
5,465,678, Idsen aber die gestellten Anforderungen in bezug auf die sichere 
Dgmpfungsfunktion und Niveauregulierung nicht. 



Darsteliung der Erfindung 

-- 25 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem Wasserfahrzeug der ein- 
gangs genannten Art eine sichere Ddmpfungsfunktion und Niveauregulierung zu 
eriauben. 

Erfindungsgemdss wird dies durch die Merkmale des ersten Anspruches erreicht. 

Kern der Erfindung ist es also, dass das Wasserfahrzeug mindestens zwel aufel- 
nandergestappelte Schwimmkorper aufwelst, dass die beiden Schwinrmnkdrper 
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mittels mindestens einem Verbindungsmittel verbunden sind, dass zwischen den 
belden Schwimmkorpem mindestens ein Dampfungsmlttel angeordnet ist und 
dass der Zwischenraum zwischen den belden SchwimmkOrpern Ober Dichtmlttel 
abgediclitet ist. 

5 

Durch die Aufteilung in zwei Schwimmkdrper oder Rumpfteile wird derjenige 
Rumpfteil, welciier die iiauptsachiiche iiydrodynamisclien Auftriebsaufgabe, Trag- 
last und die durcli Maschinen erzeugten Vibrationen und Schwingungen als aucli 

10 die Wellensciilage am deutlichsten zu tragen liat, isollert und als elgenstandigen 
Schwimmkorper, welcher den IVIotor, Antrleb, Steuerelemente, Befestlgungsmlttel 
usw. aufnimmt, ausgestaltet. Weiter ist der zweite Rumpfteil ebenfalls als ein se- 
parater Schwimmkorper ausgestaltet und erfullt sekundare hydrodynamische Auf- 
gaben, wie z.B. die seitiiche Wasserstromungsfdhrung, sowie die Bereitstellung 

1 5 eines lebens- und arbeitsgerechten Raums f Qr die Wasserfahrzeugbesatzung. 
Dieser zweite, Qbere Rumpfteil ist aufsatteibar Ober bewegliche Befestigungsele- 
mente mit dem darunter positionierten Schwimmkorper verbunden, wobei die bel- 
den Schwimmkdrper uber ein DSmpfungsmittel zwischen den belden Teilen verfQ- 
gen, als auch eine Abdichtung zwischen diesen, sodass kein Wasserdle DSmp- 

20 fungsarbelt beelntrSchtigen kann. 

Beide Kdrper verfugen Ober ein flexibles Kupplungsmittel, welches die Stromver- 
sorgung, die elektrischen Signale, die Lenkung-, Motorlelstung- Umsteuermittel 
miteinander leicht verbinden lassen. 

26 Durch zwei elgenstSndlge Schwimmkorper wird nicht nur die Fahrzeugslcherheit 
erhoht, es k5nnen auch einfach und kosteneffizient eventuelle Vibrationen und 
Schwingungen, welche z.B. durch den Motor, das Getriebe und den Propeller ent- 
stehen, auf einen definlerten Raum beschrdnkt werden und diesen gegenOber 
dem weiteren Raum mdglichst abgekoppeit werden. Ebenso werden auch andere 

30 Vibrations- und Schwingungsverursacher wie WellenschlSge und mdgltehe Propel- 
lerkavitationsschldge nicht auf das ganze Wa^serfahrzeug Qbertragen. 
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Die beiden ubereinandergesetzten Schwimmkorper beinhalten zwischen den bei- 
den Teilen ein elastisches Mittel, welches als Dampfungsmedlum dient. Dies kann 
ein kompressibies IVIaterlal wie z.B. ein Gummielement Oder ein auffulibarer 
Dehnkorper Oder ein Stossdampfersystem sein, Shnlich wie man dies aus dem 
5 Automobilsektor kennt. 

Die Dampfung kann passiv oder durch eine entsprechende Elektronik akllv gere- 
gelt werden, wobel bel der akliven DSmpfung durch Sensoren die optlmale DSmp- 
ferrate errechnet und einstellt werden kann. Die aktive Dampfung eriaubt es auch, 
die Dampfungswegdistanz zu regulieren, sodass der obere Schwimmkdrper hoch- 
1 0 gestellt werden kann, urn weniger Sprltzwasser abzubekommen, oder abgesenkt 
werden kann, urn dem Wind moglichst wenig Stirnfiache zu bieten. 

Die Schwingungsdampfung kann bei einem Wasserfahrzeug zudem durch zwei 
einzelne Regelsysteme - ein primares und ein sekundares - weiter verfeinert wer- 
1 5 den, zumai die beiden Regelkreise miteinander kommunizieren um die beste 
Dampfung zu realisieren. Das untere Schwimmkorper-Regelsystem regelt vor- 
nehmlich hydrodynamische Bewegungen, z.B. uber Trimm- und Stabilisierungs- 
klappen oder seitlichen Stabilisierungsfiossen, Propellerantriebwinkelverstellung, 
etc. 

20 Das oberer Schwimmkorper-Regelsystem regelt z.B. uber vertikai wirkende hydro- 
oder pneumatische Elemente, um einen moglichst stebilen, horizontal liegenden 
oberen Schwimmkdrper zu gewShrieisten. 

Zudem kann Qber ein passives oder aktives horizontales Dampfemnittel, Stdsse 
welche auf den unteren Schwimmkdrper beim Welleneintauchen auftreten, hiermit 

25 fur eine weiter Komfortsteigerung im oberen Bereich gefiltert werden. 

Im Weiteren ist mindestens ein bewegliches und gefiihrtes Verbindungselement 
zwischen den beiden Korperelnheiten vorhanden, sodass das Wasserfahrzeug 
bestehend aus dem unteren Schwimmkorper und dem oberen Schwimmkorper 
zusammengehaiten und sauber parallel zueinander gefuhrt wird, kann aber auch 

30 ein aufwdndigeres, z.B. li^rdanlsches AufhSngungssystem beinhalten. 
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Damit die Dampfungsfunktion einwandfrei funktloniert, bedarf es einer Abdichtung 
des Zwischenraumes zwischen dem unteren Schwimmkdrper und dem oberen 
Schwimmkdrper. Sollte sich Wasser im Zwischenraum des unteren SchwImmkSr- 
per und des oberen Schwimmkdrpers sammein, konnte die DSmpfung nicht mehr 
gewShrleistet sein, well das Wasser nIcht kompressfbel 1st und eret herausge- 
presst werden muss urn eine DSmpfwIrkung zwischen den Tellen zu ermSglichen. 
Bel der Dampfungsentspannung wurde es dann Im Zwischenraum evtl. zu einem 
Vakuum fuhren und Wasser wQrde In den Zwischenraum gesaugt werden, womit 
das Wasserfahrzeug zusatzllches Gewlcht aufnehmen wurde. Deshalb ist eine 
umlaufende, elastlsche und sichere Abdichtung mittels einer entsprechenden 
Dichtungsvorrlchtung und Dichtmittel ein wesentlicher Tell dersicher funktlonle- 
renden Dampfungseinrichtung. 

Eine geeignete Bilgenpumpe gewahrt, dass selbst bel leichter Beschadigung der 
Dichtung, eventuelles Eindrlngen von Wasser automatlsch aus dem Zwischen- 
raum abgesaugt wurde. 

Eine Entiastungsleitung lasst zudem bel der DSmpfungsarbelt die Volumendlffe- 
renz im Zwischenraum ausgleichen. 

Weltere vorlellhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sIch aus den Unter- 
ansprOchen. 



Kurze Beschreibung der Zeichnung 

Im folgenden werden anhand der Zeichnungen AusfOhoingsbelspieie der Erfin- 
dung naher eriautert. Gielche Eiemente sind in den verschledenen Rguren mit 
den glefchen Bezugszelchen versehen. 



Es zeigen: 
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Fig. 1 eine Seitenanslcht eines Wasserfahrzeuges mit einem unteren 
Schwimmkdrper getrennt vom oberen Schwimmkorper; 

5 Fig. 2 eine Seitenansicht eines faliit)ereiten Wasserfalirzeuges mit dem unte- 
ren Sciiwfmmkdrper verbunden mit dem olseren Schwimmkdrper; 

Fig. 3 ein liorizontal wirkendes DSmpfmittel; 

1 0 Fig. 4 eine fur die Dampf ung relevante Abdichtung zwisciien dem unteren 
Scliwimmkdrper und dem oberen Sciiwimmkdrper von iiinten; 

Fig. 5 die fur die Dampfung relevante Abdichtung zwisclien dem unteren 
Scliwimmkorper und dem oberen Schwimmkdrper von vorne; 
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Fig. 6 die fur die Dampfung relevante Abdichtung Im Querschnitt. 



Es sind nur die fOr das unmittelbare Verstandnis der Erfindung wesentlichen Ele- 
20 mente gezeigt. 



Weg zur AusfQhrung der Erfindung 

25 - - 

Fig. 1 zeigt ein Wasserfahrzeug umfassend einen unteren Schwimmkorper 1 , ei- 
nen oberen Schwimmkorper 2, sowie Antriebs- 3, 4 und Steuennittel 6 im getrenn- 
ten Zustand. Der untere Schwimmkorper 1 des Wasserfahrzeuges kann hydrody- 
30 namisch auf eine bestimmte traglast und Fahrtgeschwindigkeit optimiert werden. 
Der obere Schwimmkdrper 2 wird fiber den unteren Schwimmkdrper 1 gesetzt und 
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kann evtl. entsprechende Ausnehmungen fOr den Platzbedarf fur einen Motor 3, 
Lebens-, Arbeits- und Stauraum 5 und den Steuerstand 6 aufweisen. 
Der untere Schwimmkorper 1 dient als Hauptauftriebskorper und hat vorzugswel- 
se elne Gesamthohe, welche In etwa der Ebene der Wasserlinle in beladenem 
Zustand des Wasserfahrzeuges entsprlcht. Bautechnlsch 1st es oft so, dass ein 
Antrlebsnnotor und evtl. auch der Trelbstofftank Ober diese Wasserlinle herausra- 
gen und diese Elemente mQssen deshalb durch elne entsprechende hShere 
Wandung vor eventuellem Wasserkontakt geschutzt werden. 

In Fig. 2 1st eIn fahrbereites Wasserfahrzeug dargestellt, wobei der untere 
Schwflmmkdrper 1 , umfassend den l\/iotor 3, den Antrieb 4, einen Flussigkeitstank 
9, mit dem oberen SchwimmkSrper 2 mittels FOhrungselementen 7, Befestigungs- 
punkten 8 und Dampfungsmittein 10, 11 verbunden ist. 

Welter dargestellt ist der Leben-, Arbeits- und Stauraum 5 und der Steuerstand 6, 
welcher mit Kupplungsmlttein 13 mit dem unteren SchwimmkSrper verbunden 
werden kann, so dasis die Steuer- und Antrlebselemente mit dem Steuerstand zu- 
sammenwirken kSnnen. Welter sind Diohtmlttel 12 dargestellt, welche den Zwl- 
schenraum 14 von Seewasserund Fremdkorpem abdichten, wobel derZwischen- 
raum ein Luftaustauschmittel 15 und elne Bilgenpumpe 16 aufwelst. 

Das Zusammenbrlngen des unteren Schwimmkdrper 1 mit dem oberen 
Schwimmkdrper 2 erfolgt uber Dampfungsmittel 1 0,1 1 , so dass Motonnbrationen 
und Schwingungen, aber auch Wellenschlage, Antriebs-, resp. Propellerschwln- 
gungen vom oberen Schwimmkorper 2 femgehalten werden. Die Dampfung kann 
einerseits uber passive Mittel 10, wie elastisch kompressible Mittel Oder uber auf- 
blasbare Schlauche erfolgen, oder anderseits durch aktive pneumatlsche oder 
hydraulische DSmpfungsmlttel 1 1 welche zusatziich Ober eine Elektronik geregelt 
werden kdnnen. 
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Durch aktive Befullung der Dampfungsmlttel 1 1 ist es zudem mSgllch, den oberen 
Schwimmkorper 2 je nach Bedarf hoher- oder tiefer zusetzen und zugleich auch 
die Dampfungswege unabhangig zu vergrossern oder zu verkleinern. 

5 Die flexible Kupplung 1 3 verblndet alle technischen Mittel welche zur Fahrberelt- 
schaft eines Wasserfahrzeuges gehdren und welche mehrheitlich zum Steuer- 
stand 6 fuhren, wie elektrlsche Leitungen urn die Motorinstrumente anzuzeigen, 
Steuerleitungen fur Trimm- und Stabillsierungsklappen, Querslrahlmder, zudem 
separat Strom fOr die BordkOche, Beleuchtung der Kabinen, Aussenmarkierungen 

1 0 des Wasserfahrzeuges usw., als auch die mechanischen Verblndungen wIe z.B. 
die Getriebeumsteuerung, Motorieistung- und Ruderfunktlonsfuhrung. Der Steuer- 
stand 6 beinhaltet vorteilhaftenweise die Lenkung, den Leistungshebel, das Ge- 
triebe, die Anzeigen und die Betatiger f Or die technischen Mittel wIe die Trimm- 
und Stabilislemngsklappen, die Propellerverstellung und das Querstrahlruder. Die 

15 Steuerbefehle und die weiteren oben genannten Funktionen konnen ailenfalls 
auch kabellos, z.B. per Funk zwischen den beiden Schwimmkorpern ubertragen 
werden. 

20 Nebst den vertlkalen Dampfungsmlttel ist ein horlzontales Dampfungsmlttel vor- 
gesehen, welches beim Wellenelntritt eine zusStziiche Aufpraliverzdgenjng er- 
mogllcht. Fig. 3 zeigt eIn horizontal fixlertes Dampfungsmlttel 1 0,1 1 , welches el- 
nerselts am unteren Schwimmkorper 1 uber den Befestigungspunkt 8 und ander- 
selts am oberen Schwimmkdrper 2 ebenfalls uber einen Befestigungspunkte 8 

25 festgemacht wird 

In Fig. 4 und 5 wird das zentrale Dichtelement 12 fur die Dampfungsfunktion zwi- 
schen dem unteren Schwimmkorper 1 und dem oberen Schwimmkorper 2 aufge- 
zeigt. Um weder Wasser, well dieses iVIedium inkompressibel Ist und dies deshaib 
'30 ' zu isiner Beeintrachtigung der Darripfurigsfunktion fuhren wQrde, ridch Fremdkor- 
per - Schlamm, Meeresgetier, etc - den Zutrift zum Zwischenraum 14 des unteren 
SchwimmkSrper 1 und oberen SchwfmmkSrper 2 zu eriauben, wird ein Dichtele- 
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ment 12, z.B. ein umlaufendes Band angebracht. Das Dichtelement 12 kann so 
ausgestaltet sein, dass es auch Im Falle einer aktiven NIveauregullemng, z.B. bei 
grossen HQhendlfferenzstellung zwischen dem unteren Schwimmkdrper 1 und 
oberen Schwimmkorper 2, dieses auch mitmachen kann. 

5 

Eine Entlastungsleitung 15 als Luftaustauschmittel eriaubt einen Luftaustausch 
zwischen dem Zwischenraum 14 und dem Aussenberelch (Atmcisphare) und kann 
auch fur die Funktlon der Bllgenpumpe 16, bei unerwQnschtem Wassereintritt, 
mftvenvendet werden. 

10 

In Rg. 6 1st das Dichtelement 12 sowie die Verbindung der beiden SchwimmkSr- 
per 1 und 2 im Detail dargestellt. Dass DIchtmlttel 12 ist hier z.B. schlauchformig 
ausgefuhrt und kann so Bewegungen der beiden Schwimmkorper zueinander 
ausgleichen. Ein solches DIchtmlttel 12 kann zugleich als passives Dampfungsmlt- 
15 tel 1 0 venwendet werden. Vorteilhaftenwelse wird die schlauchfdmnlge DIchtmlttel 
m'rt Luft gefullt, wobei mittels des Druckes die Dampfung eingestellt werden kann, 
woduFCh soger bei Veranderung des Drucks Im Betrieb eine aktive Dampfung er- 
zeugt werden kann. 

Der untere Schwimmkdrper 1 ist mittels des Verbindungsmittels 7, dem Befesti- . 

20 gungspunkt 8, einem Fuhrungsmlttel 1 7 und einem Anschlag 1 8 mit dem oberen 
Schwimmkorper 2 verbunden. Durch das FQhrungsmlttel 17 und den Anschiag 18 
wird die BewegungsmSglichkeit derzwei Schwimmkorper zu- und gegenelnander 
eingeschrdnkt. Vortellhafterweise kann ein weiteres DSmpfungsmittel 10 zwischen 
FQhrungsmlttel 17 und An3chlag 18 angeordnet werden, wodurch die Bewegung 

25 welter gedampft wird. 

Das Dichtelement 12 kann naturlich auch als Schurze oder in anderer Form aus- 
gestaltet werden. 

30 Selbstverstandlich ist die Erfindung nicht auf das gezeigte und beschriebene Aus- 
fOhrungsbeispIel beschrdnkt. 
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PatentansprQche 



Wasserfahrzeug. umfassend mindestens einen Schwimmkorper (1 , 2) und 
Antrlebs- (3. 4) und Steuermittel (6), 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Wasserfahrzeug mindestens zwei aufelnandergestappelte 
Schwinnmkorper (1, 2) aufweist, dass die belden Schwimml<6rper mittels 
mindestens einem Verbindungsmittel (7) verbunden sind, dass zwischen 
den beiden Schwimmkorpem (1, 2) mindestens ein Dampfungsmlttel (10, 
11,12) angeordnet ist und dass der Zwisclienraum (14) zwischen den bei- 
den Schwimmkdrpem Qber Dichtmittel (10, 12) abgedichtet Ist. 

Wasserfahrzeug nach Anspmch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Wasserfahrzeug mindestens ein Dampfungsmlttel (10, 11) auf- 
weist, Welches horizontal wirkt. 

Wasserfahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Dampfungsmlttel (10, 1 1, 12) passiv und / oder durch eiektronl- 
sche M\ne\ aktiv geregelt sind. 

Wasserfahrzeug nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mittels der aktiven Dampfung (11) der Dampfungshub und der Ab- 
stand der beiden Schwimmkdrper (1, ^) zueinander einstellbar ist. 
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Wasserfahrzeug nach Anspruch 3 Oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Regelung der aktiven Dampfung mindestens einen Regelkreis 
aufweist. 

Wasserfahrzeug nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Regelkreis fOr den oberen Schwimmkorper (2) und ein Regelkreis 
fur den unteren Schwimmkdrper (1) zustandig ist 

Wasserfahrzeug nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das passive Dampfungsmittel (1 0) ein kompressibles Material ist. 

Wasserfahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Dichtmittel (10, 12) schurzen- und / Oder schlauchformlg ausge- 
fuhrt Ist. 

Wasserfahrzeug nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der durch das Dichtmittel (10, 12) abgedichtete Zwischenraum (14) 
zwischen den beiden Schwimmkdrpem uber ein Luftaustauschmittel (15) 
mit der Umgebungsluft des Weisserfahrzeuges verbunden ist. 
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Zusammenfassung 



Bei einem Wasserfahrzeug, umfassend mindestens einen Schwimmkorper (1, 2) 
und Antriebs- (3. 4) und Steuermittel (6), weist das Wasserfahrzeug mindestens 
zwel aufeinandergestappelte SchwlmmkSrper (1, 2) auf. Die belden Schwimmkor- 
1 0 per Bind mittels mindestens einem Verbindungsmittel (7) verbunden. Zwisclien 
den beiden Schwimmkorpern (1, 2) 1st mindestens ein Dampfungsmittel (10, 11, 
12) angeordnet und der Zwisclienraum (14) zwisclien den beiden Schwimmkor- 
pern ist Qber Dichtmittel (1 0, 1 2) abgedichtet. 

(Fig. 2) 
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